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1. IlosicHUuTe/ILHAS 3aNIHCKA

1.1.
Uenu v 3agauu AUCHUILIMHBL

Temm nucHyrIMHbL:

[

IIOBBICUTH ](BEU'I]/Id)l/lKElL[l/lIO, PaCHIMPUTB DPYAULUIO CTYIE€HTA, KaK IPOIrPaMMHUCTA, II0Ka3aB €EMY METOABI U CPEICTBA fbyHKL[HDHaJ'H:HOFO
PO PaMMHPOBAHUS;
[

CIocoOCTBOBATH q)OpMI/IpOEElHI/IIO Y CTyA€HTAa HaBbIKOB pa6OTLI CaMOCTOATEIIBbHOTO IIPOrpaMMHCTA.

3a/1a4u JUCIHUIUINHBL:

npHOOpeTeHNe CTyIeHTaMH 3HAHHIA, TpeOyeMbIX ISl IPABUIIBHOTO OHMMAHHS POJIU M MeCTa (hyHKLHOHAIBHOTO IPOrPaMMUPOBAHUS B IIPOLIECCE

Pa3pabOTKU IPHKIIAHBIX IPOIPAMMHBIX CHCTEM (B TOM YHCJIC HHTEIUICKTYalbHBIX);

(hopMHpOBaHHE Y CTYACHTOB DJIEMEHTOB JOTMYECKOTO H AJITOPHTMHYECKOTO MBIILICHHUS, CTIOCOOCTBYIOIIHNX, B CIIy4asiX, KOT/a 9TO MOJIE3HO, HOCTPOCHHIO
aJIrOPUTMOB PEIICHUs OPHEHTHPOBAHHBIX Ha IPOrPAMMHYO0 PEaIM3allHIo 33/1a4 B BUJIE KOMIIO3HIMHY (YHKIHIT C HCIIONIb30BAHUEM JICHUBBIX (OTIOXKEHHbIX)
BBIYHCIICHUH U PEKYPCHH;

BLIpaGOTKa Y CTYZICHTOB HaBBIKOB IIPAKTUYECKOIO IPUMCHEHUA Q)yHKuHOHaJILHLIX A3BIKOB IIPOrpaMMHUpOBaHMA.



1.2 DopmMupyeMble KOMIICTEHIIHH, COOTHECEHHbIE C IUIAHMPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU 00ydYeHHs! JUCIUILINHE:

Komnerenuus

(KO M HaMEHOBaHHE)

HNHaukaTopbl KoMNeTeHuuii

(K01 1 HANMEHOBaHHE)

Pe3ynbTarbl 00y4yeHus

IK-3. CnocobeH pa3pabaTbiBaTh 1
TECTHPOBATH HOBBIE IIPOrPAMMBI U

uHTEpPEHCH cCHCTEM

IK-3.1. 3HaeT TeXHOMOTHH Pa3pabOTKH U TECTHPOBAHUS
MPOrPaMM, A3bIKH IPOrPAMMHUPOBAHUS U CTAHIAPTHI HA
TIPEJICTaBICHHS PEe3y IbTAaTOB AHAIH3A U IIPOCKTHPOBAHNS

I1K-3.2. YMeer ucosp30BaTh HHTEIPUPOBAHHBIE CPEJIbI
pa3paboTKy, BKIIIOYAst CPEJICTBA BU3YaIbHOTO MPOrPAMMHPOBAHHS,
YMeeT UCIIONb30BaTh CPEICTBA AaBTOMATH3AIIMH TAIIOB aHAIIN3a U
MPOCKTUPOBAHHS;

I1K-3.3. ImMeeT npakTHYECKUil OIBIT pa3paboTKU U TECTUPOBAHHS

TPUKJIAJHBIX IIPOTPaMM.

Suame.

CTyAeHTbI 10JDKHBI OBJIA/ICTh CIIEYIOIIMMU OCHOBHBIMHU
TIOHATHUAMMA

- HHTEPIIPETaTOP, HHTEPHPETUPYEMBbIH A3BIK IPOrPAMMHUPOBAHHS;
- ICKJIapaTUBHOEC NIPOTPaMMHUPOBAHUE, TUPEKTUBHOC
HPOrpaMMHPOBAHUE;

- mapagurMa (yHKIMOHAJIBHOTO IPOrPaMMHPOBAHHS,
(YHKIMOHAJBHBIH CTHIIb IPOrPAMMHPOBAHHUS, HYHKIIMOHAIbHAS
cpena, d)yHKL[I/IOHaHBHBIﬁ SI3BIK IPOTPaMMHUPOBAHUS

- KOMIIO3ULHsL QYHKIHMH, «4HCTOCY (PYHKIMOHAIBEHOES
MPOrpaMMHUPOBAHUE, PEKYPCHBHBIN alIrOpUTM;

- JIeHUBOE (OTJIOXKEHHOE) BBIUMCIICHUE U «3HEPIHYHOE»
BBIYHUCJIICHUE, YAaCTUYHOC BBIYHUCIICHHUEC,

- 1siM6/1a MCYMCIICHUE, JIIMO/1a oriepatop, JsiMG/1a BBIpaKeHHE.
MCTOI[LI 06’beKTHO-Opl/lCHTI/IpOBﬁHHOFO MIporpaMMHpOBaHNUs B
si3bike Common Lisp.

MCTOI[LI TOCTPOCHHUS CIIOKHBIX MHOT'OCCBIIIOYHBIX CETEBBIX
CTPYKTYP.

Ymems:

paspabaThIiBaTh AITOPUTMBI PEICHHUSI 3a/1a4 B HYHKIIHOHAIBHOM
CTHJIE, TIPHMEHSS, 10 HEOOXOAMMOCTH, PEKYPCHIO;
paspabaTbiBaTh HECIIOXKHBIC TIPOrpaMMsbl Ha si3bike Common Lisp;
MPUMEHATE BO3MOXKHOCTH JICHUBBIX BBIYHCIICHUI TIpH peanusanun
«OTKPBITBIX» CUCTEM.

Bnademp: HaBbIKaMH

PEKYPCHBHOIO IIPOrPaMMHUPOBAHHSL.

IK-4. CniocobeH pa3pabaTbIBaTh,
MOJICPHU3UPOBATh U IPUMEHSTH
CHCTEMBI, HCIIOJB3YIOIIHE CPECTBA
0a3 JIAHHBIX U JIMHTBUCTUYECKOI'O

obecrieueHust

TIK-4.1. 3HaeT TeopeTHUECKHE OCHOBHI Pa3pabOTKH 6a3 JAHHEIX U
cucTeMy TpeOOoBaHUil, IPEIbABIAEMBIX K JIMHIBUCTHUECKOMY
00eCIeUeHuIo;

[1K-4.2. YMeeT npuMeHsATh COBPEMEHHbIE CUCTEMBbI YIIPABICHHUS.
6a3aMH TaHHBIX JUT IPAKTUYECKOH PabOTHI 110 CO3JaHUIO U
HCIIOJIb30BAHMIO 623 JAHHBIX B PA3HBIX MPEJMETHBIX 00/1aCTAX;
TIK-4.3. YMeeT HCIIo/Ib30BaTh IMHIBUCTHYECKOE OOecreueHne
MHMOPMALHOHHBIX CUCTEM;

T1K-4.4. ViMeeT NpaKTUYECKUH ONBIT Pa3pabOTKH, MOEPHU3AIINH
M MCTIOJIB30BaHMs a3 JaHHBIX, @ TAKKE HCHIONIb30BAHMs

JIMHTBUCTHYECKOTO 00eCTIeYeHHs HHd)OpMaL[PIOHHBIX CHCTEM.

3namo:

OCHOBHBIC IPUHIIUIIBI HCIIOIB30BAHNs HHTEIPUPOBAHHOI CPeIb
paspaborku (IDE) Corman Common Lisp.

Ymems:

3¢ ()EKTUBHO HCTIOIB30BaTh PYKOBOACTBO MOJIB30BATENS B LIEISX
U3y4eHHs A3bIKA U CLIPABOYHOE PyKOBOACTBO HIPU Peali3aliun
MPUIIOKEHHH.

Bnaoemvs HaBbIKaMu:

- QHAJIM3a JOKYMEHTALUHU K IPOTPAMMHBIM CHCTEMaM;

- CaMOCTOSITEJILHOT'O CIIELIHAINCTA B 00/1aCTH IIPOrPaMMHOM

peau3aliii UHTCJUICKTYAJIbHBIX CUCTEM.

1.3. MecTo MUCLHMILIMHBL B CTPYKTYpe 00pa30BaTesIbHOM HPOrpaMMbl

I[I/IC].II/[HJ'II/IHB. «(DyHKI_[I/IOHEU'IBHOC OpoOrpaMMHUPOBAHUE» OTHOCHUTCHA K dJOpMP[pyCMOﬁ Y4aCTHUKaMH OGpaBOBaTCHBHLIX oTHOIIeHU! dYactu Gnoka bl JAUCHUILINH

yueOHOro IU1aHa.

I[J'Iﬂ OCBOCHHA OUCHHUIUIMHBI KEIATCJIBHO BJIAJICHUEC KOMIICTCHILUAMH, Cd)OpMI/IpOBaHHI)IMI/I (B paMKax GaKaﬂaBpHaTa) B XOJ€ M3YYCHUSA CICAYIOINX AUCIUIUINH!

«Anredpa», «Maremarndeckas Jiorukay, «IIporpammupoBanue» (Ha C u C++ - 1 u 2 Kypchl COOTBETCTBEHHO), «Jlornueckoe nporpamMmmupoBanue», «CTpYKTypbl

JaHHBIX», <(M€TOL[BI OG’LCKTHO-Op]/ICHTI/l])OEaHHOI'O TIPOTpaMMHUPOBAHUY .

B Ppe3yabTaTe OCBOCHUSA AUCUMILIMHBL (bOpMP[pyIOTCi[ 3HAHMsA, YMCHUA U BJIAJICHUA, HEOOXOIUMBbIE JUTs HU3YYCHUA CICAYIOINX JUCUHUIUIMH U IIPOXOKACHUA MMPAKTUK:

((I/IHTCHHCKTyaHBHBIC CUCTEMBID», «KOHHCHL{I/II/I M TEXHOJIOTMH COBPEMCHHOTO IPOTPaMMHUPOBAHHA», a TAKXKE CBA3aHHBIC C NPOrpaMMHPOBAHUEM JIUCLHUIIIWHBIL,

u3ydaemble B Marucrparype OMCsI'C.




2. CTPYKTYpa AHCHMILIMHBI

CTpYKTYpa IHCHMILIMHBI 1151 04HOH (OPMBI 00yUeHHs!

O01mast Tpy10MKOCTh AUCIHUILTHHBI COCTABIISET 6 3.€., 216 4., B TOM 4uc/Ie KOHTaKTHAas paboTta 00ydaronmxcs ¢ npenogasareneM 84 4., caMocTosTenbHas pabora

oOyyaromuxcs 132 u.

Ceme Buibl yue6Ho# paboTh
cTp (B yacax)
KonTakTHas TIpomex Camo
DOpMBI TEKYIIIET0 KOHTPOILS
Jlexun | Cemun yTOYHas CTOAT
Ne YCIIEBaEMOCTH,
Paznen nucHUIIMHBY TEMBI u ap aTTecTaly ellb-
/i Ipakruye | JlaGoparo (hopMa IpOMeKYTOUHOM
ust Hast
cKHe pHBIC aTTeCTALUHU (10 ceMecmpan)
pabot
3aHATHS SaHATHSL
a
1. TeopeTHueckie OCHOBBI 5 4 4 Omnpoc
(yHKIMOHAIBHOTO IPOrpaMMu-
poBanusi. JIsmMO1a-ucuncIie-Hue.
2. DyHKIMOHAIBHBIE S3bIKH 5 2 2 Omnpoc
3. Baenienne B nporpaMMupoBaHue 5 8 16 OLeHKa BBITIOITHEHHS
Ha si3pike Common Lisp. NPaKTHYECKUX 3aJaHMi,
PekypcuBHOE MPOrpamMMH- KOHTpOJIbHAs paboTa
pOBaHHe, «IUCThI» Jlncn
4. WurerpuposanHas cpesa 5 2 4
pazpaborku Corman Common
Lisp
5. SI3pik Common Lisp. O6mmit 5 26 46 Ol1eHKa BBIMOTHEHHS
0030p cpecTB NPAKTHYECKHX 3aJaHNiH
IIpomexyTouHas aTTecTauus 5 3auer
6. S13p1k Common Lisp. O6mmi 6 2 14 Ol1eHKa BbITOJIHEHUS
0030p cpeacTs (IPOJOIDKEHHE) MPAaKTHYECKUX 3aJaHUI
7. CLOS (Common Lisp Object 6 6 4 10 OLeHKa BBITIOIHEHHS
System) MPAKTUYECKHUX 3aJaHHiT
8. Tpakrukym: cereBasi 00beKTHAS 6 14 16 36 OlrieHKa COBMECTHOM padoThl
MOJIeNb CO CTY/ICHTOM, KaK C
UCTIOJIHUTEIIEM
HWTtorosas aTrecTanus 6 3a4€eT C OLEHKOH
Hroro 20 64 132
Conepixanue IMCIHHIUTHHbBI
Ne n/n Hamn HHUeE pa3/iesa AHCHUILIMHBI Cojepixanue pasjena

Teopernueckre OCHOBBI (YHKIMOHAILHOTO

TIpOrpaMMHPOBAHUS. .HﬂM6I[aI/IC‘II/ICHCHI/IC.

HOpMaJibHbIe YOPMBI.

Kpa‘rl(oe M3JI0)KEHUE OCHOBHBIX CBEICHHI O (bOpMa_l'IbHOM 000CHOBaHUU (byHKLlPIOHaHBHOFO

TIPOTrpaMMHPOBAHHA J'IS[M6I[3 HUCYHUCIICHHUEC, J'IﬂMG}Ia orieparop, J'IﬂM6£[a BBIPAXXCHHUE, PEAYKIIUH 1

q)yHK]_U/IOHaJ'ILHBIC A3BIKA

HWuTeprperaTop, HHTEPIIPETHPYEMBIH A3bIK TPOrPAMMHPOBAHMSL.

JleknapaTuBHOE IIPOrpaMMHpPOBAHKE, JUPEKTUBHOE IPOrPAMMHPOBAHHUE.

(byHKIMOHAbHAS cpejia, PYHKIHMOHATBHBII S3bIK IPOrPAMMUPOBAHHS.

Hapa]:lHI'Ma (l)yHK]_II/IOHaJ'ILHOFO TporpaMMHpOBaHus, q)yHKHHOHaHLHBIﬁ CTWJIb IIPOTPAMMHUPOBAHHUA,

Kommnosuuns GpyHKIMi, «91CTOS» (yHKIMOHAIEHOE IPOrPaAMMHUPOBAHIE, PEKYPCUBHBIN aJITOPUTM.




JlenuBoe (OTJI0XKEHHOE) BHIYHCICHHE H «IHEPIHYHOE)» BBIYUCIICHUE, YACTUYHOE BBIYUCICHUE

BBCHCHI/IC B IPOrpaMMHUPOBAHHUE HA SA3BIKE

Common Lisp. Pexypcusroe

TIPOrpaMMHPOBaHKE, KUUCTHIN» Jlncn

CHHTaKCHC: OCHOBHO# THII JaHHBIX — CITHCKHU; aTOMBI, X THIIbI; S-BBIPAKCHHUS, (DYHKLHH;
- OCHOBHbIC BCTPOCHHbIC (DYHKIUH:

-- «aucThli Jlucn» u naTepnperarop (eval, apply, funcall).

HurerpupoBanHas cpeja pa3paboTKi

Corman Common Lisp

KonTekcTHbli pepakTop, pabounii JIUCT KOHCOJIU, OCOOCHHOCTH OTIIAIKH

31k Common Lisp. O6mmii 0630p

cpeacTs

Dynkiyu. CUMBOJIBL.
DYHKIMOHATBI (Map- 1 APyrue GpyHKIMH).

VYpapisiioliie KOHCTPYKIMH: BETBICHHS, LIUKJIbL, O10KHU (GyHKIMM 1 MAKPOCHI MX Pealn3yIOLIne).

SI3pik Common Lisp. O6uwmit 0630p

cpencTB (IPOJOIDKEHHE)

O0630p TUIOB aTOMOB.

Makpocs! 1 X onpejeneHue.

CLOS (Common Lisp Object System)

Onpeﬂenel—m;{ KiaccoB. O6beKThl. MHOKECTBEHHOE HaclieoBaHHe. MeTo bl U 0000IeHHbIE (pyHKHl/ll/l.

CucremMHbIe Cl)yHKH]/II/[ JJIA pa6OTLI ¢ 00BeKTaMu 1 OIPEACIICHUAMHU KJIaCCOB

HpaKTl/H(yMZ ceTeBasi 00bEKTHAsT MOJIEITh

OCHOBHBIE «CIIOXKHBICY» TUHAMHYECKHE CTPYKTYPhI JAHHBIX (CIIUCKH, TMHAMUYECKUE MACCUBBI, MHOXKECTBA,
CTCKH, OUepeau, ICKH, r'pad)m (B YacTHOCTH, NE€PEBb U CCTI/I) ¥ BO3MOYKHBIE CITOCOOBI UX peanuzanun
(npouexypHbie s3b1ku, Common Lisp). OGbexTHbIe MOfeNn. Peann3aliist MHOTOCBSI3HON CETEBOM
00BEKTHO#M MOJEIH, d)yHKHI/IOHaHLHOCTL KOTOpOﬁ BKITIOYAa€T ITOUCK Y3714, pCAAKTUPOBAHUE CETH U
HaBUTaIHIO 110 ceTH (OIyIaHue 10 ee y3nam). PazpaboTka BXOIHBIX A3bIKOB OLUCAHUS TAKON MOJIEIIH.

CC])PIHIII/BB.HI/IS{ " Iecepuann3anys MOACIU: COXpaHEHUE COCTOSTHUS MOJICIIN B d)ai/'me.

IIporpammMHas peanusanus Ha s3pike Common Lisp.

4. Odpa3zoBaTebHbIC TEXHOJIOTHH

Ne
HanmenoBanue pasjena Buanl y4eGHbIX 3aHATHI O0pasoBaTe/ibHbIC TEXHOJIOTHH
n/n
1 2 3 4
1. TeopeTnueckie OCHOBbI JlaGoparopubie 3ansThs 1-2 Teoperuueckas JIEKUUsL.
(DyHKIMOHAIBHOTO CemuHap-00CyXaeHHE.
NPOrpaMMHPOBAHUSL. CamocrosiTenbHas pabora
JIambnaucuncienue. KoHCYIbTHpOBaHHE MOCPEACTBOM ICKTPOHHOI TTOYTHI
2. ODyYHKIMOHAIBHBIE A3BIKH JlaGoparopHoe 3ausiTHE 3 Teoperuyeckas JIeKUUsL.
CemuHap-00CyXaeHHe.
CamocTosiTenbHas padoTa JlemoHcTpars (runtime) BHITOJHEHHS KOJIOB.
KoHcynbTrpoBaHue MocpecTBOM 3IeKTPOHHOM HOUTHI
3. Beenenue B mporpaMMupoBaHue JlaGoparopusie 3ausaTus 4-7 CemuHap-00cyxaeHue.
Ha s3pike Common Lisp. JlemoHcTpatms (runtime) BBINOJIHCHHS KOIOB.
Pexypcusnoe nporpammupoBanue, | CamocrosTenbHas pabora IpakTuxym no pemenuio 3anau.
«aucThliny JIucn KoHcynibTHpOBaHHE MOCPEICTBOM JICKTPOHHOM HOYTHI
4. WurterpupoBanHas cpena JlaGoparopHoe 3aHsTHE 8 JlemoHcTpanus (runtime) BBIIOIHEHHUS KOOB.
paspaborkn Corman Common CemuHap-o0CyKIeHHe.
Lisp CamoctosTensHas paboTa IIpakTUKyM 10 peLIeHuIo 3a1a4.
KoHcynbTHpOBaHHEe MOCPEICTBOM IICKTPOHHOM HOYTHI
5. SI3pik Common Lisp. O6mmit JlaGopaTopHble 3aHATHS 9- JleMoHCTpamus (runtime) BHIMOJHEHHS KOIOB.
0030p cpencT 21 CemuHap-o0cyxaeHue.
TIpaKTHKYM T10 PEIICHHUIO 3a/1a4.
CamocTosiTelbHas padoTa KOHCYJIbTHPOBaHUE TIOCPE/ICTBOM 3JIEKTPOHHOM IOYTHI
6. S3p1k Common Lisp. O6ruii JlaGopatopHoe 3ausTHE 22 JlemoHcTpanus (runtime) BBITOTHEHHUS KOOB.
0030p cpesCTB (IPOJIOJDKEHHE) CeMuHap-o0cyxaeHue.
CamocTosTenbHas paboTa TIpakTuky™m no permeHuro 3aaad.
KoHcynbTpoBaHue nocpecTBOM 3J1eKTPOHHOMN IOUThI
7. CLOS (Common Lisp Object Jlexnms 1 TeoperHuecKas JICKIHsL.

System)

JlaGoparopHoe 3austHe 23

JlemoHcTpamus (runtime) BHINOJHEHHS KOJIOB.




CamocrosiTenbHas pa60’ra

CemuHap-o0cyxaeHue.
TIpakTukym 1o pemeHuio 3anay.

KOHCYIIbTHPOBaHUE TOCPEICTBOM HIEKTPOHHON IOYTHI

8. TpakTHKyM: ceTeBasi 0OBbEKTHas

MOJIeNb

Jlexuun 2-6
JlaGoparopHsie 3ansaTus 24-

29

CamocrosiTenbHas paboTa

TeopeTnueckue JIEKIHH.

Crenudukanus yue6HOro npoexra.
JleMoHCTpatus (runtime) BBINOJHEHHS KOJIOB.
CemuHap-o0cyxaeHue.

TIpakTnKyM O pelICHHIO 3aay.

KOHCYJIbTHPOBAHUE TIOCPEICTBOM HJIEKTPOHHOM IOYTHI

5. OueHka IVIAHUPYEMBIX Pe3y/IbLTATOB 00y4eHHs:

5.1. Cucrema OLlCHUBaHUS

Dopma Konmpona Cpok omuemnocmu Makc. konuuecmeo 6annog

3a oony pabomy Bcezo
Teky1uuii KOHTPOIb:
d Ompoc (1—2) 3—16nHenenun 5 6ayuioB 5 6aiuioB
hd KOHTPOJIb 32 IPOTPAMMHBIM BBIITOJTHEHHEM 2—16 nepenu 45 Gannos
MPAKTUYECKUX 3a1aHuil (Tembl 3—5)
ot KOHTp. pabota (Tema 3) 12 nenens 20 Gannos 10 Gannos
IIpoMexxyToyHas aTTecTalys (3a4eT) 17 nepens 40 GajuioB
Hroro 3a cemecTp (AUCUHUILIHHY) 100 6amioB
Texy1uuii KOHTPOIIb:
d KOHTPOJIb 32 MPOrPAMMHBIM BBITIOJHCHIEM 20 GamioB
MPaKTHYECKHX 3aaHHuil (TeMbl 6,7)
® yueOHbIi IPOEKT (TeMa 8) 7—16 Henenu 40 GajuioB 40 GajuioB
IMpomexxyTouHast aTTecTanus (IK3aMeH) 17 nenens 40 6amnoB
Hroro 3a cemecTp (AMCUHUILTHHY) 100 bawioB

HOJ’[y‘{CHHLIﬁ COBOKyHHbIﬁ Pe3yabTaT KOHBEPTUPYETCA B TPAAUIITHOHHYIO IIKATY OLCHOK M B IIKAJTy OLICHOK EBpOHeﬁCKOﬁ CHCTEMBI IIEPEHOCA U HAKOIUIICHUA KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTcTBHH C TabIHIEH:

100-6ayutbHast IKasIa TpaauunoHHas mKana IlIxana ECTS

95 - 100 A
OTIIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOILO 3a4TEHO C

56-67 D
YIAOBJIETBOPUTEIIEHO

5055 E

20-49 FX
HEYJIOBJIETBOPUTEIILHO HE 3a4TEHO

0-19 F

5.2.Kputepun BBICTaBICHHS OLICHKH [0 AUCLIUIUIHHE

Bamasl/ Hlkana

OueHka 1Mo JUCHHILTHHE

Kputepuu oneHKH pe3y/ibTATOB 00y4YeHHsI 10 TUCHHILIHHE

ECTS
100-83/ «OTITIHOM/ BricTaBnseTcs 00ydaromeMycs, eClli OH:
AB «3a4TCHO» - IPaMOTHO BBINOJIHHII GOJIBIIMHCTBO (B TOM YHCJIC U BCe 0053aTeIIbHbIC) MPAKTHYCCKHIE 3a[aHuUs

(mporpaMmHbIe 06pa3isl — samples);

CJIOKHOCTH, IPABUJIBHO 000CHOBBIBACT TIPUHATBIC PCLLICHM S,

- T1y6OKO U IIPOYHO YCBOMII TEOPETUUCCKHIT M IPAKTUYCCKUH MaTepHall, MOXeT
MPOJIEMOHCTPUPOBATH 3TO HA 3aHATHAX U B XOZI€ TIPOMEKYTOUHOI aTTeCTaLlHH;
- MCYEPIBIBAIOLIE U JIOTUYECKH CTPOIHO H31araeT yu4eOHbI MaTepHal, yMeeT yBA3bIBATh TCOPHIO C

HpaKTPlKOﬁ, CIIPABIIACTCA C pEIICHUEM 3aav HquJCCCHOHaHLHOﬁ HaTpaBJICHHOCTHA BBICOKOT'O YPOBHS




- cBOOOJIHO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 MPOo(heCCHOHAIBHOI InTepaType.

OrieHKa Mo AUCHUIUTHHE BBICTABIISETCS 06yqalomeMyc;[ ¢ Y4€TOM pe3yJIbTaToB Tel(ymeﬁ u
HpOME)KyTO‘IHOﬁ arTecTaluu.

KommereHim, 3akperuiéHHbIe 3a IUCLUIUIMHON, CHOPMHPOBAHBI HA YPOBHE — «BBICOKHIN.

82-68/

«Xoporo»/

«3a4YTCHO»

BsicTaBisiercst 00y4aroIeMycsi, €I OH:

- IPaMOTHO, BO3MOXKHO C IIOMOILIBIO MPENO/IaBaTeIsl, BHITOIHHII JIOCTATOYHOE KOJIHYECTBO
MPAKTUYECKUX 3aJaHuH (IPOrpaMMHBIE 00pa3Iibl — samples), B TOM YHCiIe H BCe 003aTeIbHBbIC,
- 3HAaeT TEOPETUUECKUIT U IPAKTUYCCKUIA MaTepHal, IPaMOTHO H 110 CYILECTBY M3/1araer ero Ha
3aHATHSAX U B XOZI€ MPOMEXKYTOUHON aTTECTAINH, HE IOMYCKast CyIIECTBEHHBIX HETOUHOCTEH;

- IPaBUIILHO PUMEHSIET TEOPETHYECKHE MOJI0MKEH s IPU PEIICHUM NPAKTHYECKHUX 3a1a4
npod)ecCHOHATBHOI HANPaBICHHOCTH PA3HOTO YPOBHSI CIIOKHOCTH, BIAICET HEOOXOANMBIMH JUIS
9TOr0 HaBBIKAMH M NPHEMAMH;

- JOCTaTOYHO XOPOIIO OPUEHTUPYETCS B yueOHOIT M mpod)ecCHoHaIbHOIT IHTepaType.

O]_ICHKB. 0 TUCHUIUIUHE BBICTABJIACTCA 06yanOLIISMyCH C yqéTOM pe3ynpTaTOB TCKyLLIefI u
NPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KomneTeHnuH, 3aKperIéHHbIC 3a ANCUHUILIMHOMN, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIMIY.

67-50/

D,E

«Y/LOBJICTBOPH-TEILHO»/

«3a4TCHO»

BeicTaBisercst 00y4aroniemycsi, €ciu OH:

= BBITIOJIHAJT (BO3M0)KHO C IMOMOUIBKO HpCHOIlaBaTeI[ﬂ) JAOCTAaTOYHOE KOJIMICCTBO MPAKTHYICCKUX
3a/1aHuii (IporpaMmHbie 00pasipl — samples);

- 3HaeT Ha 0a30BOM YpoBHE TeOpCTl/l‘{CCKl/lﬁ n HpaKTH‘{CCKHﬁ MaTepHall, OIMyCKaeT OTACIIbHbBIC

OIIHOKH IIpU €T0 U3JIOKCHUU Ha 3aHATHUAX U B XO[1€ l'lpOMe)l(yTO‘-lHOi;I aTTeCTaluu;

- UCIIBITBIBACT Ol'[pe]:[CHéHHLIC 3aTPyAHCHHUS B IPUMEHCHUH TCOPETHICCKUX TIOJIOKEHUH TIpU pEHICHUA

MPAKTUYECKHX 3a/1a4 MPO(eCCHOHANBHON HAIPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO YPOBHS CIOKHOCTH,
BJIaJIEET HEOOXOXMMBIMHU 15l 5TOT0 6A30BBIMU HAaBBIKAMH U IPUEMAMHU;

- I€MOHCTPHPYET J0CTATOUHBIH YPOBEHb 3HAHHS y4eOHOH JUTEpaTyphl O JUCLHUILIMHE.

OuweHKa 1o JAUCUHUILUIMHE BLICTABIIACTCS 00yYalomeMycs ¢ y4€TOM pe3ysbTaToB TeKylleld u
MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaluH.

KommeTeHnuy, 3aKpeIuéHHbIe 32 MCLHIUIMHOIM, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «IOCTATOYHBIIY.

490/
F,FX

«HEYZIOBJICTBOPUTEIT BHO»/

HE 3a4TE€HO

BricraBnsercs Oqua}omemycx, €CJIM OH HE ABUJICA I1O HeyBa)l(P[TeIIBHOﬁ/HCMZ}BeCTHOﬁ TIpPUYUHE Ha
aTTECTALHUIO MIIH:

- He BBITTOJHMI (HECMOTpS Ha BO3MOYKHOIO IOMOIIb IPETI0/IaBaTelsl) JOCTATOYHOE KOJINYESCTBO
MPaKTUYECKUX 3aJaHuil (porpaMMHble 00pasibl — samples);

- He 3HaeT Ha 06a30BOM ypPOBHE TEOPETUIECKUH 1 IIPAKTHUECKUI MaTepHall, IOMyCcKaeT rpyosie
OIIHOKH TIpU €T0 U3JIOKCHUU Ha 3aHATUAX U B XO[1€ HpOMe)l(yTO‘iHOPI aTTeCTaluu.

- UCIIBITBIBACT CCpBé3HB]C 3aTPyAHEHHUSA B IPUMEHECHUHN TEOPETHICCKUX TIOJIO’KEHHUH TIpU pEHICHUA
MPaKTUYECKUX 3334 NPOo(ecCHOHATBHOM HAaPaBISHHOCTH CTAaHAAPTHOTO YPOBHS CIOKHOCTH, HE
BJIazIcCT HCOGXO}IMMHMH JJIA 3TOTO HaBbIKaMU 1 l'[pl/IéMaM]/l;

- IGMOHCTpUPYeET (pparMeHTapHble 3HAHUS y4eOHOH JIMTepaTyphl 10 AUCHUILIMHE.

OlweHka o AUCUUILUIMHE BHICTABIIAIOTCA 00y4aloIeMycs ¢ y4ETOM pe3ysbTaToB TeKyLiel u
MPOMEXYTOYHOH aTTeCTaluH.

KoMnereHuuy Ha ypoBHE «I0CTATOUYHbIIY, 3aKPEIUIEHHbIE 3a JUCUUIUIMHON, He ¢(h)OPMUPOBAHBIL.

5.3. OueHouHbIe cpeicTBa (MaTepHabl) JUis TEKYIIETo KOHTPOJIS YCIIeBaeMOCTH, TPOMEKYTOUHOM aTTeCcTaliuu 00y4aomKXCcsl MO JUCIUIUTHHE

5.3.1. O6pa3ipl 3a1aHHi IS CAMOCTOSITEILHOTO BBITIOJTHEHUS

KonTposabHasi padora 1




KonrposbHast pabora Boinonusercst nporpaMmuo B IDE Corman Common Lisp B KOMITBIOTEpHOM KJ1acce.

B kourtponeHOW pabore «PexypcuBHOe mporpammupoBaHue Ha “auctoM” Jlucme» K paszjeny 4 KaxaoMy CTYIEHTY MpeularaeTcs WHAMBUIYalIbHbIH BapHaHT,
BKJIIOYAIONIMI JIBE 33Ja4d — C PEKypCHell TOJBKO II0 XBOCTY CIMCKa (OoJiee NPOCTOil BAPHAHT PEKypCUH) M C PEKypCHeil M IO XBOCTY M IO royoBe (T.e. CIHCOK
TIOHMUMACTCA KaK AE€PEBO, KaK CITUCOK 0611_161"0 EI/II[EI). Bper{ BBITNIOJIHEHHUS OTPAHUYHUBACTC TIPETIOAABATEIIEM B 3aBUCHUMOCTH OT CJIOKHOCTH 3a1a4.

HpHMep. Ilo 3aJJaHHOMY CIIMCKY S TIOCTPOUTH leyI‘Oﬁ, TOKA3bIBAIOIINI YUCIO JJIEMEHTOB KaXXJOI'O €ro IOJCIUCKA Ha KaKIOM YPOBHC BJIOKCHHMSA:

(a 23 (VMfff” (b cd 7)) e (adz) ((k) gw (L m 77 ddb))) > (6 (2 (4)) (3) (4 (1) (5)))
((((a)))) =2 (1 (1 (1 (1))

((((@))) b (dddd (ccc (b (a)b)))) > (3 (1 (1 (1)) (4 (3 (2 (1))

(0))=> (1 (0))

(peKypcusi 0 XBOCTY U IO TOJIOBE CIIMCKA)

Ha 3auere B 5-M cemecTpe Hpe/IaraoTCs HECKOIBKO NMPOCTHIX 3a1a4 (K paszeny 5) Ha npuMeHeHHe (QYHKIMOHANIOB (Mmap-(pyHKIHIT X HEKOTOPBIX APYTHX), QYHKIMHA
unTepnperaropos (eval, apply u funcall), lambda-BeipakeHnii, 6I0KOBBIX BBIpaKEHHH, Pa3IMYHbBIX CIIOCOOO0B 3a1aHust ()OPMAIIBHBIX MApaMeTPOB (HyHKIIUH.

Ha uroroBoM 3auere ¢ OLEHKOH B 6-M ceMecTpe mpoBepsieTcs ycremHocTs ocBoeHus cryaentamu CLOS (Common Lisp Object System). Kaxnomy yuaiemycs
MHMBUIYAIbHO MPEUIATaeTCsl BCEIO OfHA 3aada, B KOTOPOM, MCXOAs W3 yCIOBHS, HAaJ0 ONPEACTHTh HEKOTOPBI KIAcC W/WIM 00O0OLICHHYI0 (YHKIHIO, KIacc
CYNEpKJIACC C HACNIEJ0BAHHEM H T.IL.

IIpumep.

TIpeaBapuTebHbIe CBEICHUS.

KBatepHHOHBI — CHCTEMa THIIEPKOMILICKCHBIX YHCEI, 00pasyrolasi BEKTOPHOE IIPOCTPAHCTBO Pa3MEPHOCTHIO YETHIPE HAL [OJIEM BEIICCTBEHHBIX HCEIL.
KBatepHHOHBI MOXHO OPEACUTh Kak GopMalibHyto cymmy atbit+cj+dk, rue @, b, ¢, d — BeliecTBeHHbIC YKCIa, a i, j, K — MHHMbIC SAUHHLBI CO CIICIYIOIMM
CBOHCTBOM: i2:j2:k2:ij k=—"1. Takum 06pazom, TaGIIHI[a YMHOKEHHS GA3MCHBIX KBATEPHUOHOB — 1, 1, J, K — BBINIAMT Tak:

x 1 i j k

11 i 3k

ii-1k-j
jj—k =1
k k j—i—1

Hanpuwmep, 1j=k, a ji=—k.

Kax BexTOp 1 cKansip, KBaTepHUOH MPECTaBIsieT co0oi mapy (a, ), Iie q— BEKTOp TPEXMEPHOro MPOCTPAHCTBA, & @ — CKAISIP, TO CTh BELICCTBEHHOE YHUCIIO.
Oriepawysi CIIOKEHHs OTpesielieHa cleayrommm odpasom: (a, y)+ (b, ) =(atb, u4v)

TIpoussesenue onpeensercs caeayomum oopasom: (a, ) (0, ) =(ab—yevs av+bPutuxv), TAC ¢ 0003HAYAET CKATAPHOE IIPOU3BEIEHHE, & x —
BEKTOPHOE IIPOM3BEICHHE.

3agaya.

OrnpenenuTs KIacc JUisl MPEACTaBICHHs KBATEPHHOHOB, METOJ to-string ero «meyatu B CTPOKy» (Iuis yZOOHOro BbIBOJAa B IIPOTOKON) B Buiae a+bit+cj+dk,

«pacnpoCTPaHUThL» OIIEPAIIUH CIIOKCHUSA U YMHOKCHHUS Ha KBATCPHUOHBI.

6. YueOHo-MeToAHYeCKOE H HHPOPMAIMOHHOE o0ecneyenne TMCIHIIHHbI

3ameyanue: MHOTHE WCTOYHHMKH TOJHOCTBIO MIIM B BHJE AKTYaJbHBIX ()ParMEHTOB MMEIOTCS B AIEKTPOHHOI Oubanoreke (OB) YueOHO-MeToanueckoro kabuHera
(YMK) Otnenenust unresuiekryanbhbix cucrem (OMC), manka [d:\ ois\ lib] (nuGo [c:\ ois\ lib] B cilydae eIHMHCTBEHHOrO JIOTMYECKOTO JMCKA) HA KOMIIBIOTEpaX
JIeKaHAaTa.

6.1. CrIMCOK MCTOYHUKOB U JIMTEPATypPhbl

a) OcHOBHasl JIMTEpaTypa

: Ipsm, IT. ANSI Common Lisp — Iep. ¢ aursi. — CI16.: Cumosn-Ilmioc, 2012, — 448 ¢. (95 YMK OUC: [d:\_ois\ lib\3fp\ANSI_Common_Lisp_(Rus).pdf])
Steele, Guy L., Common Lisp the Language, 2nd edition - Digital Press, 1990 — B anextporHoM Buze: http://www-prod-gif.supelec.fi/docs/cltl/cltl2.html
Quno A., Xappucon I1. ®yHKUNOHAIBHOE IpOrpaMMupoBanue:. — M.: Mup, 1993

6) JlononHuTenbHas UTEpaTypa

1. 1. bapenopeem X. Jlambna-ucuncnenue. Ero cunrakcuc u cemantrka. — M.: Mup, 1985.



Pozanosa H.A. DyHKIMOHAIBHOE [IPOrpaMMHpOBaHue: Y4yeGHOoe 1ocobHe Uisl CTYICHTOB BBICIINX YueOHbIX 3aBenenuii — M.: TUH®O, 2002.

3.
Xiogénen 3., Cennsanen M. Mup Jlucna. (B 2-x Tomax) M.: Mup, 1990.
4.
Jlvwkun P.B. ®yHkunonansHOe nporpaMmmupoBanue Ha sizsike Haskell. — M.: JIMK Ilpecc, 2006
S. http://www.haskell.org/ — caiiT, mocBAIMERHBI (yHKINOHATEHOMY IPOrPAMMHPOBAHHIO B 0011eM 1 361Ky Haskell B uactHOCTH.
6.
Vuncmon I1. ickyccTBeHHbIH HHTEIIEKT. — M.: Mup, 1980.
7.

Oamu [oc., Kym6c M, DKCriepTHBIE CUCTEMBI: KOHLIEMIMHU U IpuMepbl. — M.: duHaHChI U cTatucTrKa, 1987.

6.2 Iepeuenb pecypcoB HHPOPMALOHHO-TENEKOMMYHHUKALMOHHOM cetr «IHTepHEe™

http://www.cormanlisp.com/ — odunmaneuerii caiit Corman Technologies Inc. (ckaunBanue IDE Corman Common Lisp 1 TeXHUYECKON TOKYMEHTAIMH K Heil)

Hepeuens BJI n UCC
Neri/n HanmenoBanue
1 MexnyHapoaHsle pedepaTuBHble HaykoMeTprdeckue BJ1, ocTynHsle B paMKax HalMOHAIBHOM noanucku B 2019 .
Web of Science
Scopus
2 TIpodeccnonansHbie noinHOTEKCTOBBIE BJI, TOCTYIHBIE B paMKaX HAaIlMOHATBHON ITOANICKH B 2019 1.

Kypnains Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypnaist Taylor and Francis

3 [podeccnonanbHbie MOTHOTEKCTOBBIE BJ]

JSTOR
W31aHus 0o 00IIECTBEHHBIM H TYMaHHTAapHBIM HayKaM

OnekTpoHHas Gubimorexa Grebennikon.ru

4 KOMI’IL}OTSPHHC CIIPaBOYHBIC ITPABOBBIE CHCTEMBI

Koncynbrant Imoc,

Tapant




7. MaTepuaabHO-TeXHHYeCKoe ofecredeHne JHCIHIIHHBI
3aHATHS MPOBOAATCS B KOMIIBIOTEPHBIX Kitaccax ay. 307 u 706, pacnonoxkeHHbIX 1o aapecy 125993, Mockea, Muycckasa na., 0. 6, cmp.2,.

DTOT KOMIBIOTEPHBIH KJ1acC OCHAILEH

([ ] .
JA0CTAaTOYHBIM KOJIMYECTBOM 061:5[[HHGHHI>IX B JIOKQJIBHYIO CE€Th paﬁqux CTaHIIUH,
([ ]
ME/IMAIIPOCKTOPOM U DKPaHOM,
([ ]

MEJIOBOM JIOCKOM.

B kiiacce nMeroTcst BO3MOXXHOCTH

MOJKITIOUEHHs HOYyTOYKa K MEUATIPOEKTOpY,

O/ITHOBPEMEHHOT0 10CTyIa B I/IHTCpHCT JUIA IIpernojaBaTelist U CTyJICHTOB.

Hepeuens IO
Neni/mt Haunmenosanne I1O IIpoussoaurens Cnoco6 pacnpoctpaHeHus (iuyensuontoe
unu c60600HO pacnpocmpaHsemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JINIIEH3HOHHOE
2 OC «AnbT O6pa3zoBanue» 8 000 «bazanst CIIO JIMLIEH3MOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JIMIEH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMLEH3HOHHOE
5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIIEH3HOHHOE
6 IDE Corman Common Lisp v. 3.1 Corman Technologies Inc. JIMIIEH3HOHHOE
8. OGecneueHne 06pa3oBaTeILHOIO MpoLecca ISl JIUI ¢ OTPAHHYEHHBIMH HOCTSIMH 3/10POBbSI H HHBAJIH/I0B

B X0Ji€ peajin3ani JUCHHUIUIAHBI UCIIOIB3YIOTCS CIICYIOIINE JOIIOTHUTCIIBHBIC
METOIbI 06y‘IeHl/[${, TEKYLIETO KOHTPOJIA yCIIEBAEMOCTHA U npomemyTquof/'I aTTeCTaluu OGy‘IaIOIL[I/IXCSI B 3aBUCUMOCTH OT UX MHAUBUIYaJIbHBIX 0COOEHHOCTEH:
[
JUTSE CIICTIBIX U CITA00BHISIIIAX:
- JIeKUUH O(OPMIISIOTCS B BUIE HIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, JOCTYITHOTO C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEpPA CO CIELHUATN3HPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00ECIICUCHUEM;
- IMCBMCHHBIC 3a/TaHUA BBITIOJHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHIHAITM3UPOBAHHBIM ITPOTPAaMMHBIM O6CCHC‘{CH"€M, HWJIX MOTYT OBITH 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;
- obecrieunBaeTCsl HHAMBHIYaIbHOE paBHOMEPHOE ocBelieHne He MeHee 300 Jokc;
- JUIS BBINIOJIHCHHS 3alaHUs IIPH HCO6XOI[PIMOCTH TIPEIOCTABIIACTCA YBEINYNBAIOIICE yC’I‘pOﬁCTBO; BO3MOKHO TaK)Ke€ HCIIOJIb30BAHUE COOCTBCHHBIX YBEJIIMYHUBAIOIIHNX
YCTPOHCTB;
- IMCBbMCHHBIC 3aJIaHUSA O(i)OpMJ'IHK)TCSI YBEJIIMYCHHBIM U_Ipl/lq)TOM;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B YCTHOU (JOpPME MM BBHIOIHSAIOTCS B MUCHbMEHHOW (hOpMe Ha KOMIBIOTEpE.
[
JUISL TITYXHX W CITa00CITBIIAIIHX
- JIeKUMH O(OPMIIIOTCS B BUIE HIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, TMO0 IPEAOCTABIISACTCS 3ByKOYCHIMBAIOIIAS allapaTypa HHANBHUIYAIBHOTO TIOJIb30BAHUS;
- IMCBMCHHBIC 3a/TaHUA BBITIOJHAIOTCS Ha KOMITBIOTEPE B TTHCbMEHHOMN (l)opme;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B MMCBMEHHOI (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOKHO IPOBECHUE B (HOPME TECTUPOBAHUS.
. JUIS JIUI ¢ HAPYIICHUAMHA OIOPHO-ABUTATCIIBHOTO allapara:
- JIeKUUH 0(OPMIISIOTCS B BUIE HIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, JOCTYITHOTO C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEpPA CO CIELHUATN3HPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00ECIICUCHUEM;
- IMCBMCHHBIC 3aJTaHUA BBITIOJHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHHAITM3UPOBAHHBIM ITPOTPaMMHBIM O6CCHC‘{CHH€M;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B YCTHOU (JOpPME MM BBHIOIHSIOTCS B MUCHbMEHHON (hOpMe Ha KOMIBIOTEpE.
an HCOGXOHI/IMOCTI/I TIpelyCMaTpUBACTCS YBEIIMICHUE BPEMEHH JUIA ITOATOTOBKHA OTBETA.
IIporenypa mpoBeneHHs NPOMEXKYTOYHOH aTTecTaluu s OOYyYarolIMXCs YCTaHABIMBACTCA C Y4€TOM HMX HHAMBHAYAIBHBIX NMCHXO(MH3UYECKHX OCOOCHHOCTEIL.
l'[pome)lcyTquasI aTTEeCTALlA MOKCT IIPOBOJIUTHLCA B HECKOJIBKO 3TarloB.
Ilpn npoBeneHMM MPOLEAYPHl OLEHUBAHMS DPE3Y/IbTATOB OOYYCHHS IPEJyCMAaTPHBACTCS HCIONB30BAHME TEXHMYECKUX CPEACTB, HEOOXOIMMBIX B CBSI3U C
WHIWBUY AJIbHBIMHA 0COOEHHOCTSIMU oﬁyqa}oumxcx. Ot CpeacTsa MOryt OBITH TNPEIOCTABJICHBI YHHUBCPCUTECTOM, HIIM MOTYT HCIIOJIB30BAaThCA COOCTBEHHBIE
TEXHUYECKHUE CPE/ICTBA.
npOBCHCHHe TIpOLIETYPBI OLICHUBAHUS PE3YJIbTATOB OﬁquHMﬂ JOITyCKaeTCs C UCIOJIb30BAHUEM JIMCTAHITHOHHBIX OGPaSOBaTCIIBHL]X TEXHOJIOTHH.
O6ecneunBaercs 10cTyn K nH(popManuoHHEIM U Oubnuorpaduueckum pecypcam B cetd MHTepHeT Ui Kakmoro oOydwaromierocst B GopMmax, afanTHPOBAHHBIX K
OrpaHUYCHHUAM UX 310POBbs U BOCIIPUATHS MHCi)OpMaL[HPIZ
[ J

JUISL CJICTIBIX U CITA0OBHISAIINX:

- B TICYaTHOM (hopMe YBEITMUCHHBIM IPUDTOM;



- B JOpMe 3IEKTPOHHOIO JJOKYMEHTa;
- B popme ayauodaiina.
[
JUIS TIyXUX W CIa00CITBIIIAIHX:
- B ICYATHOM opme;
- B )OpME 3IEKTPOHHOIO JJOKYMEHTa.
[
U1s1 00YHAIOIMXCSE ¢ HAPYICHUSIME OTIOPHO-IBUTATENIBHOTO AIllapara:
- B TI€YaTHOM (opme;
- B (JOpME IEKTPOHHOTO JOKYMCHTa;
- B hopme ayanodaiiia.
VueGHbIC ayUTOpPUH IS BCEX BUIOB KOHTAKTHOM M CAMOCTOSTEIBHON PabOThI, Hay4yHast OHOINOTEKA M MHBIC MOMELICHHS U1 OOYYCHHSI OCHAIICHBI CICLHATbHBIM
000pyJ0BaHUEM 1 YUCOHBIMH MECTAMU C TEXHUIECKUMH CPEJICTBAMH 00y4CHHUS:
[
JUISL CIICTIBIX Y CTa0OBHISIIMX:
- YCTPOMCTBOM JUIsl CKAHUpOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
- nucruteeM bpaiing PAC Mate 20,
- npunTepoM Bpaitiist EmBraille ViewPlus;
[
JUISL TIyXUX U CIa00CIBIIIAIIHX:
- aBTOMATH3UPOBAHHBIM PAOOYMM MECTOM JUIS JIIOJICH ¢ HapyIICHHEM CITyXa M C1ab0CbIIIANIHX;
- aKYCTUYECKUH yCUINTENb U KOJIIOHKH;
[
JUIs 00YYAIOIIMXCSl ¢ HAPYLICHUSAMH ONOPHO-JBUTaTEIBHOTO alllapara:

- HePEABIKHBIMH, PEryIHPyeMbIMH dpronomuueckumu napramu CHU-1;

- KOMl'lb]OTepHOﬁ TEXHUKOH CO CIIeIMaIbHBIM NporpaMMHBIM obecrieyeHHeM.

9. MeToauyecKne MaTepUaJIbI

9.1. IT1aHbl CEeMUHAPCKHX 3aHATHH

JlaGopaTopHsle 3aHATHS 10 «OIO0KaM») CXOKHX TEM OJHOTUITHBI, OHU IIPOBOISTCS 110 eIMHOMN cxeMe. Ha 3aHATHAX 0OBSICHSIOTCS OCHOBHBIC TEOPETUYECKHE MOT0KEHHS
N3y4aeMbIX TeM, (POPMyIUPYIOTCS IIOCTAHOBKH JULS YACTH 3a71ay, MPEIAraloTCs METOIbI, BO3MOJKHBIE CLIEHAPUM U TEXHOIOTHYECKHE DIIEMEHTHI [T NX PeLICHHS.
Yactb 3a/1a4 0OBSCHSETCS HEIOCPEJICTBEHHO HA MPAKTUYECKHX 3aHATHAX.

Vray6eHHO TeKyIHii MaTepuan U3y4aeTcs CTyACHTaMH CaMOCTOSATEIBHO.

Tlourn Bce MpaKTHYECKHE 3a/IaHUs TAKKE BBITIONHIIOTCS CTYACHTAMH B IIPOIIECCE CAMOCTOSITENIBHOM PabOThI.

Ha npakTruecknx 3aHATHSIX IPU HEOOXOIMMOCTH IIPOBOIHUTCS Pa300p TEKyILEro MaTepraa 1 KOHTPOJIb B (JopMe OMPOCOB U AUCKYCCHIA €ro yCBOCHHUS.

HaxoHen, Ha IPaKTHYECKHUX 3aHATUAX OCYIIECTBIISICTCS KOHTPOIb 33 BBHINOJIHEHHEM IIPAKTHYECKUX 3a/IaHuid, IPU HE0OXO0IMMOCTH TIPOBOISTCS HHIMBHYaJIbHbIC M
IPYMIOBbIE KOHCYIbTALUH.

(KoHkpeTHee 3TH MOJIOKEHHS U3J10%KEHbI B 1. 5.3.)
9.1. Ilpumep 11aHOB J1a6OPATOPHBIX 3AHATHI
1. M3y4enue cpescTB nporpaMMupoBanus (tems 1-6, 9-12).

Tema6 (64.) CLOS (Common Lisp Object System)

Lenv 3anamuii: n3y4eHne BCTPOSHHON B s3Ik mogcucteMsl OOIT i mporpaMMHUpOBaHHE KITACCOB.
@Dopma nposedenisi — ONPOC, JUCKYCCHH, PEILICHUE 3a/1a4.

Bonpocei ons 06cysrcoenus:

Ornpenenenus kiaaccoB. OGbEKTHI.

MHOXeCTBEHHOE HacCJICJOBAHHUEC.

Metozbl 1 06001ICHHbIE HYHKIUH.

CucreMHble quH](L[I/I]/I piuis:s pa60TI)I ¢ 00beKTaMu 1 ONpeacICHUSAMH KIaCCOB.

TIpumepul KOHMPONLHBIX BONPOCOE:

1 . IMapagurma 00bEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO IIPOrPAMMHPOBAHHS, B TOM uncie Ha npumepe CLOS.



2- Cpasuenne CLOS u OOII B C++, C#, Java si3bike crueHapues JavaScript.
3 . Ipumenenne CLOS 1 nporpaMMUpOBaHUs AMHAMUYECKUX CTPYKTYP JAHHBIX.

3aoanus:
CM. B I1.5.3 HACTOAIIETO JIOKYMEHTA.

Cnucok ucmounurkos u . aumepamypbol.

1. -
Ipom, I1. ANSI Common Lisp — Iep. ¢ anrs. — CII6.: Cumson-ITtioc, 2012. — 448 ¢, (35 YMK OUC: [d:\_ois\_lib\3fp\

ANSI_Common_Lisp_(Rus).pdf])

2.
Steele, Guy L., Common Lisp the Language, 2nd edition - Digital Press, 1990 — B anexrponsoM Buze: http://www-prod-gif.supelec.fr/docs/cltl/clt]2 html



Tpunooxcenue 1
AHHOTALIUA JUCHUILIUHBI
JucimmiiHa «DyHKIHOHAIFHOE IPOrPaMMHPOBaHUE» peain3yercst Ha OT/IeNeHIN HHTEIUIEKTYalIbHBIX CHCTEM B I'yMaHHTapHOU cdepe YueOHO-HaYUHBIM IIEHTPOM
IPOrPaMMHOTO M JTIMHIBHCTHYECKOTO 00CCICUCHHS HHTEILUICKTYIIbHBIX CHCTEM B 5 1 6 ceMecTpax.

Temm nucHyIIMHbL:

[

IIOBBICUTH ](BEU'I]/Id)l/lKElL[l/lIO, PaCLIMPUTL DPYAULHUIO CTYIEHTA, KaK IIPOTrPaMMHUCTa, II0Ka3aB €EMY METOABI U CPEZICTBA fbyHKL[HDHaJ'H:HOFO
PO PaMMHPOBAHUS;
[

CIocoOCTBOBATH q)OpMI/IpOEElHI/IIO Y CTyA€HTAa HaBbIKOB pa6OTLI CaMOCTOATEIIbHOTO IIPOrpaMMHCTA.

3a/1a4u JUCHUIUINHBL:

npHOOpeTeHNe CTyIeHTaMH 3HAHHIA, TpeOyeMbIX IS IPABUIIBHOTO OHUMAHHS POJIU M MeCTa (hyHKIHOHAIBHOTO IPOrPaMMUPOBAHUS B IIPOLIECCE
Pa3pabOTKU IPHKIIAHBIX IPOIPAMMHBIX CHCTEM (B TOM YHCJIC HHTEIUICKTYalbHBIX);
b (hopMHpOBaHHE Y CTYACHTOB HIEMEHTOB JOTMYECKOTO H AJITOPHTMHYECKOTO MBIILICHHUS, CTIOCOOCTBYIOIIHNX, B CIIy4asX, KOT/a 9TO MOJIE3HO, HOCTPOSHHIO
aJIrOPUTMOB PEIICHUs OPHEHTHPOBAHHBIX Ha POrPAMMHYIO0 PEaIM3aIlHIO 33/1a4 B BUJIE KOMIIO3HIMHY (YHKIHIT ¢ HCIIONb30BAHUEM JICHUBBIX (OTIOXKEHHbIX)
BBIYHCIICHUH U PEKYPCHH;
[

BLIpaGOTKa Y CTYZICHTOB HaBbIKOB IIPAKTUYECKOIO0 IPUMECHEHUS Q)yHKuHOHaJILHLIX A3BIKOB IIPOrpaMMHUpPOBaHMA.

B pesynbrare 0cBOCHUS AUCHUIUIUHBI (M00Y;is) 00YyUAIOMUHCS TOMKEH:

3uame.
[ ]
CTy/eHTbI I0JDKHBI OBJIA/IETh CICAYOLIMMU OCHOBHBIMH HOHSATHSIMI:
o
HMHTEPIIPETaTOpP, HHTEPIIPETUPYEMBbIH SI3bIK IIPOrPAMMHUPOBAHMS;
o
JIeKJIapaTUBHOE IPOrPaMMHUPOBAHUE, AUPEKTUBHOE IPOrPaMMUPOBAHHE;
o
napajgurmMa GyHKIHOHAIBHOTO HPOrPaMMUPOBAHHS, (PyHKIMOHAIBHBII CTHIIb IIPOrPaMMUPOBaHHsl, QyHKIMOHAIBHAS Cpe/ia, (hyHKIIMOHAIBHBIN A3bIK
MPOrPaMMHUPOBAHHUS;
o
KOMIO3HIMST PYHKIHMH, «9HCTO» (yHKIMOHAIBHOE IPOrPaMMHUPOBAHNE, PEKYPCUBHBIN JIrOPUTM;
o
JIeHHBOE (OTJIOKEHHOE) BHIYHUCICHHE U «9HEPTHYHOE» BBIYUCIICHUE, YACTHYHOE BBIYUCIICHNUE;
o
nsMOJ1a HcUUCIeHne, JsMO1a oreparop, JsIMO/1a BIpaKeHHE.
[ ] .
MeTtob! 00BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO IporpaMmupoBanus B si3bike Common Lisp.
[ J
MeTo/1bl HOCTPOCHHS CIOKHBIX MHOTOCCBUIOUHBIX CETEBBIX CTPYKTYP.
Ymems:
[ J
pa3pabaThIBaTh AIrOPUTMBI PEIICHHUS 3a/1a4 B (DYHKIIHOHAIBHOM CTHJIE, IIPUMEHSIS, 110 HEOOXOIMMOCTH, PEKYPCHIO;
[ .
pa3pabaThIBaTh HECIIOXKHBIE IPOrpaMMbl Ha si3bike Common Lisp;
[ J .
NPUMEHSATh BO3MOXKHOCTH JICHMBBIX BBIYMCIICHUH IPU pealii3allii «OTKPBITHIX» CHCTEM;
[

3¢)qJeKTl/lBHO HCIOJIB30BAaTh PYKOBOJACTBO ITOJIB30BATENA B LEIIAX U3YUECHU A3bIKA U CIIPABOYHOE PYKOBOACTBO IPHU peaIn3aliui l'lpPlJ'IO)KCHI/Iﬁ.

Bnaoemb HaBbIKaMU:

PEKYPCHBHOT'O IIPOrPAMMHPOBAHUS;
[ .
aHajM3a AOKyMEHTAIM| K IPOrPaMMHBIM CHCTEMaM;

CaMOCTOATECIIBHOIO CIICIIUAINCTA B obnactu nporpaMMHoﬁ peanu3anuy UHTCIUICKTYaJIbHBIX CUCTEM.
Paboueii mporpaMMoii peyCMOTPEHBI CIISTYIOIINE BHIbI KOHTPOJIS: IIPOMEXYTOUYHAs aTTecTalus B Gpopme 3aderTa ¢ OLEHKOI B 5 1 6 ceMecTpax.

OGH_[B.)I TPYAOEMKOCTb OCBOCHHUS NUCHUIUINHBI COCTABIIACT 6 3a4eTHBIX CAWHUAILL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цели и задачи дисциплины
	Цели дисциплины:
	повысить квалификацию, расширить эрудицию студента, как программиста, показав ему методы и средства функционального программирования;
	способствовать формированию у студента навыков работы самостоятельного программиста.
	Задачи дисциплины:
	приобретение студентами знаний, требуемых для правильного понимания роли и места функционального программирования в процессе разработки прикладных программных систем (в том числе интеллектуальных);
	формирование у студентов элементов логического и алгоритмического мышления, способствующих, в случаях, когда это полезно, построению алгоритмов решения ориентированных на программную реализацию задач в виде композиции функций с использованием ленивых (отложенных) вычислений и рекурсии;
	выработка у студентов навыков практического применения функциональных языков программирования.
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения дисциплине:
	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ПК-3. Способен разрабатывать и тестировать новые программы и интерфейсы систем
	ПК-3.1. Знает технологии разработки и тестирования программ, языки программирования и стандарты на представления результатов анализа и проектирования;
	ПК-3.2. Умеет использовать интегрированные среды разработки, включая средства визуального программирования, умеет использовать средства автоматизации этапов анализа и проектирования;
	ПК-3.3. Имеет практический опыт разработки и тестирования прикладных программ.
	Знать.
	Студенты должны овладеть следующими основными понятиями:
	- интерпретатор, интерпретируемый язык программирования;
	- декларативное программирование, директивное программирование;
	- парадигма функционального программирования, функциональный стиль программирования, функциональная среда, функциональный язык программирования;
	- композиция функций, «чистое» функциональное программирование, рекурсивный алгоритм;
	- ленивое (отложенное) вычисление и «энергичное» вычисление, частичное вычисление;
	- лямбда исчисление, лямбда оператор, лямбда выражение.
	Методы объектно-ориентированного программирования в языке Common Lisp.
	Методы построения сложных многоссылочных сетевых структур.
	Уметь:
	разрабатывать алгоритмы решения задач в функциональном стиле, применяя, по необходимости, рекурсию;
	разрабатывать несложные программы на языке Common Lisp;
	применять возможности ленивых вычислений при реализации «открытых» систем.
	Владеть: навыками
	рекурсивного программирования.
	ПК-4. Способен разрабатывать, модернизировать и применять системы, использующие средства баз данных и лингвистического обеспечения
	ПК-4.1. Знает теоретические основы разработки баз данных и систему требований, предъявляемых к лингвистическому обеспечению;
	ПК-4.2. Умеет применять современные системы управления базами данных для практической работы по созданию и использованию баз данных в разных предметных областях;
	ПК-4.3. Умеет использовать лингвистическое обеспечение информационных систем;
	ПК-4.4. Имеет практический опыт разработки, модернизации и использования баз данных, а также использования лингвистического обеспечения информационных систем.
	Знать:
	основные принципы использования интегрированной среды разработки (IDE) Corman Common Lisp.
	Уметь:
	эффективно использовать руководство пользователя в целях изучения языка и справочное руководство при реализации приложений.
	Владеть навыками:
	- анализа документации к программным системам;
	- самостоятельного специалиста в области программной реализации интеллектуальных систем.
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Функциональное программирование» относится к формируемой участниками образовательных отношений части блока Б1 дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины желательно владение компетенциями, сформированными (в рамках бакалавриата) в ходе изучения следующих дисциплин: «Алгебра», «Математическая логика», «Программирование» (на C и C++ - 1 и 2 курсы соответственно), «Логическое программирование», «Структуры данных», «Методы объектно-ориентированного программирования».
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	«Интеллектуальные системы», «Концепции и технологии современного программирования», а также связанные с программированием дисциплины, изучаемые в магистратуре ОИСвГС.
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 84 ч., самостоятельная работа обучающихся 132 ч.
	№ п/п
	Раздел дисциплины/темы
	Семестр
	Виды учебной работы
	(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости,
	форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	Контактная
	Промежуточная аттестация
	Самостоятель-ная работа
	Лекции
	Семинар
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	1.
	Теоретические основы функционального программи-рования. Лямбда-исчисле-ние.
	5
	4
	4
	Опрос
	2.
	Функциональные языки
	5
	2
	2
	Опрос
	3.
	Введение в программирование на языке Common Lisp. Рекурсивное программи-рование, «чистый» Лисп
	5
	8
	16
	Оценка выполнения практических заданий, контрольная работа
	4.
	Интегрированная среда разработки Corman Common Lisp
	5
	2
	4
	5.
	Язык Common Lisp. Общий обзор средств
	5
	26
	46
	Оценка выполнения практических заданий
	Промежуточная аттестация
	5
	зачет
	6.
	Язык Common Lisp. Общий обзор средств (продолжение)
	6
	2
	14
	Оценка выполнения практических заданий
	7.
	CLOS (Common Lisp Object System)
	6
	6
	4
	10
	Оценка выполнения практических заданий
	8.
	Практикум: сетевая объектная модель
	6
	14
	16
	36
	Оценка совместной работы со студентом, как с исполнителем
	Итоговая аттестация
	6
	зачет с оценкой
	Итого
	20
	64
	132
	Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	1.
	Теоретические основы функционального программирования. Лямбдаисчисление.
	Краткое изложение основных сведений о формальном обосновании функционального программирования: лямбда исчисление, лямбда оператор, лямбда выражение, редукции и нормальные формы.
	2.
	Функциональные языки
	Интерпретатор, интерпретируемый язык программирования.
	Декларативное программирование, директивное программирование.
	Парадигма функционального программирования, функциональный стиль программирования, функциональная среда, функциональный язык программирования.
	Композиция функций, «чистое» функциональное программирование, рекурсивный алгоритм.
	Ленивое (отложенное) вычисление и «энергичное» вычисление, частичное вычисление
	3.
	Введение в программирование на языке Common Lisp. Рекурсивное программирование, «чистый» Лисп
	Синтаксис: основной тип данных – списки; атомы, их типы; S-выражения, функции; - основные встроенные функции: -- «чистый Лисп» и интерпретатор (eval, apply, funcall).
	4.
	Интегрированная среда разработки Corman Common Lisp
	Контекстный редактор, рабочий лист консоли, особенности отладки
	5.
	Язык Common Lisp. Общий обзор средств
	Функции. Символы. Функционалы (map- и другие функции). Управляющие конструкции: ветвления, циклы, блоки (функции и макросы их реализующие).
	6.
	Язык Common Lisp. Общий обзор средств (продолжение)
	Обзор типов атомов.
	Макросы и их определение.
	7.
	CLOS (Common Lisp Object System)
	Определения классов. Объекты. Множественное наследование. Методы и обобщенные функции. Системные функции для работы с объектами и определениями классов
	8.
	Практикум: сетевая объектная модель
	Основные «сложные» динамические структуры данных (списки, динамические массивы, множества, стеки, очереди, деки, графы (в частности, деревья и сети) и возможные способы их реализации (процедурные языки, Common Lisp). Объектные модели. Реализация многосвязной сетевой объектной модели, функциональность которой включает поиск узла, редактирование сети и навигацию по сети (блуждание по ее узлам). Разработка входных языков описания такой модели. Сериализация и десериализация модели: сохранение состояния модели в файле.
	Программная реализация на языке Common Lisp.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1.
	Теоретические основы функционального программирования. Лямбдаисчисление.
	Лабораторные занятия 1-2
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение.
	Консультирование посредством электронной почты
	2.
	Функциональные языки
	Лабораторное занятие 3
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение.
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Консультирование посредством электронной почты
	3.
	Введение в программирование на языке Common Lisp. Рекурсивное программирование, «чистый» Лисп
	Лабораторные занятия 4-7
	Самостоятельная работа
	Семинар-обсуждение.
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	4.
	Интегрированная среда разработки Corman Common Lisp
	Лабораторное занятие 8
	Самостоятельная работа
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Семинар-обсуждение.
	Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5.
	Язык Common Lisp. Общий обзор средств
	Лабораторные занятия 9-21
	Самостоятельная работа
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Семинар-обсуждение.
	Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	6.
	Язык Common Lisp. Общий обзор средств (продолжение)
	Лабораторное занятие 22
	Самостоятельная работа
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Семинар-обсуждение.
	Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	7.
	CLOS (Common Lisp Object System)
	Лекция 1
	Лабораторное занятие 23
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Семинар-обсуждение.
	Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	8.
	Практикум: сетевая объектная модель
	Лекции 2-6
	Лабораторные занятия 24-29
	Самостоятельная работа
	Теоретические лекции.
	Спецификация учебного проекта.
	Демонстрация (runtime) выполнения кодов.
	Семинар-обсуждение.
	Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Срок отчетности
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Опрос (1—2)
	3—16недели
	5 баллов
	5 баллов
	контроль за программным выполнением практических заданий (темы 3—5)
	2—16 недели
	45 баллов
	контр. работа (тема 3)
	12 неделя
	20 баллов
	10 баллов
	Промежуточная аттестация (зачет)
	17 неделя
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Текущий контроль:
	контроль за программным выполнением практических заданий (темы 6,7)
	20 баллов
	учебный проект (тема 8)
	7—16 недели
	40 баллов
	40 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	17 неделя
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он: - грамотно выполнил большинство (в том числе и все обязательные) практические задания (программные образцы – samples); - глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации;
	- исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения;
	- свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляется обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он: - грамотно, возможно с помощью преподавателя, выполнил достаточное количество практических заданий (программные образцы – samples), в том числе и все обязательные; - знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей; - правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами; - достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляется обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он: - выполнил (возможно с помощью преподавателя) достаточное количество практических заданий (программные образцы – samples); - знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации; - испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами; - демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляется обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не явился по неуважительной/неизвестной причине на аттестацию или: - не выполнил (несмотря на возможною помощь преподавателя) достаточное количество практических заданий (программные образцы – samples); - не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации. - испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами; - демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Контрольная работа 1
	Контрольная работа выполняется программно в IDE Corman Common Lisp в компьютерном классе.
	В контрольной работе «Рекурсивное программирование на “чистом” Лиспе» к разделу 4 каждому студенту предлагается индивидуальный вариант, включающий две задачи – с рекурсией только по хвосту списка (более простой вариант рекурсии) и с рекурсией и по хвосту и по голове (т.е. список понимается как дерево, как список общего вида). Время выполнения ограничивается преподавателем в зависимости от сложности задач.
	Пример. По заданному списку S построить другой, показывающий число элементов каждого его подсписка на каждом уровне вложения: (a 23 (“fff” (b c d 7)) e (a d z) ((k) q w (l m 77 dd b))) 🡪 (6 (2 (4)) (3) (4 (1) (5)))
	((((a)))) 🡪 (1 (1 (1 (1))))
	((((a))) b (d d d d (c c c (b (a) b)))) 🡪 (3 (1 (1 (1))) (4 (3 (2 (1)))))
	(())🡪 (1 (0))
	(рекурсия по хвосту и по голове списка)
	На зачете в 5-м семестре предлагаются несколько простых задач (к разделу 5) на применение функционалов (map-функций и некоторых других), функций интерпретаторов (eval, apply и funcall), lambda-выражений, блоковых выражений, различных способов задания формальных параметров функций.
	На итоговом зачете с оценкой в 6-м семестре проверяется успешность освоения студентами CLOS (Common Lisp Object System). Каждому учащемуся индивидуально предлагается всего одна задача, в которой, исходя из условия, надо определить некоторый класс и/или обобщенную функцию, класс и суперкласс с наследованием и т.п.
	Пример.
	Предварительные сведения.
	Кватернио́ны — система гиперкомплексных чисел, образующая векторное пространство размерностью четыре над полем вещественных чисел.
	Кватернионы можно определить как формальную сумму a+bi+cj+dk, где a, b, c, d — вещественные числа, а i, j, k — мнимые единицы со следующим свойством: i2=j2=k2=ijk=−1. Таким образом, таблица умножения базисных кватернионов — 1, i, j, k — выглядит так:
	× 1 i j k 1 1 i j k i i −1 k −j j j −k −1 i k k j −i −1
	Например, ij=k, a ji=−k.
	Как вектор и скаляр, кватернион представляет собой пару (a, u), где u— вектор трёхмерного пространства, а a — скаляр, то есть вещественное число.
	Операция сложения определена следующим образом: (a, u)+(b, v)=(a+b, u+v)
	Произведение определяется следующим образом: (a, u)(b, v)=(ab-u•v, av+bu+u×v), где • обозначает скалярное произведение, а × — векторное произведение.
	Задача.
	Определить класс для представления кватернионов, метод to-string его «печати в строку» (для удобного вывода в протокол) в виде a+bi+cj+dk, «распространить» операции сложения и умножения на кватернионы.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	Замечание: многие источники полностью или в виде актуальных фрагментов имеются в электронной библиотеке (ЭБ) Учебно-методического кабинета (УМК) Отделения интеллектуальных систем (ОИС), папка [d:_ois_lib] (либо [c:_ois_lib] в случае единственного логического диска) на компьютерах деканата.
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Грэм, П. ANSI Common Lisp – Пер. с англ. – СПб.: Символ-Плюс, 2012. – 448 с. (ЭБ УМК ОИС: [d:_ois_lib3fpANSI_Common_Lisp_(Rus).pdf])
	2. Steele, Guy L., Common Lisp the Language, 2nd edition - Digital Press, 1990 – в электронном виде: http://www-prod-gif.supelec.fr/docs/cltl/cltl2.html
	3. Филд А., Харрисон П. Функциональное программирование:. – М.: Мир, 1993
	б) Дополнительная литература
	1. 1. Барендрегт Х. Ламбда-исчисление. Его синтаксис и семантика. – М.: Мир, 1985.
	2. Роганова Н.А. Функциональное программирование: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений – М.: ГИНФО, 2002.
	3. Хювёнен Э., Сеппянен И. Мир Лиспа. (В 2-х томах) М.: Мир, 1990.
	4. Душкин Р.В. Функциональное программирование на языке Haskell. – М.: ДМК Пресс, 2006
	5. http://www.haskell.org/ – сайт, посвящённый функциональному программированию в общем и языку Haskell в частности.
	6. Уинстон П. Искусственный интеллект. – М.: Мир, 1980.
	7. Элти Дж., Кумбс М,, Экспертные системы: концепции и примеры. – М.: Финансы и статистика, 1987.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	http://www.cormanlisp.com/ – официальный сайт Corman Technologies Inc. (скачивание IDE Corman Common Lisp и технической документации к ней)
	Перечень БД и ИСС
	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2019 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2019 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия проводятся в компьютерных классах ауд. 307 и 706, расположенных по адресу 125993, Москва, Миусская пл., д. 6, стр.2,.
	Этот компьютерный класс оснащен
	достаточным количеством объединенных в локальную сеть рабочих станций,
	медиапроектором и экраном,
	меловой доской.
	В классе имеются возможности
	подключения ноутбука к медиапроектору,
	одновременного доступа в Интернет для преподавателя и студентов.
	1. Перечень ПО
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	ОС «Альт Образование» 8
	ООО «Базальт СПО
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Microsoft Office 2016
	Microsoft
	лицензионное
	6
	IDE Corman Common Lisp v. 3.1
	Corman Technologies Inc.
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	Лабораторные занятия по «блокам» схожих тем однотипны, они проводятся по единой схеме. На занятиях объясняются основные теоретические положения изучаемых тем, формулируются постановки для части задач, предлагаются методы, возможные сценарии и технологические элементы для их решения. Часть задач объясняется непосредственно на практических занятиях.
	Углубленно текущий материал изучается студентами самостоятельно.
	Почти все практические задания также выполняются студентами в процессе самостоятельной работы.
	На практических занятиях при необходимости проводится разбор текущего материала и контроль в форме опросов и дискуссий его усвоения.
	Наконец, на практических занятиях осуществляется контроль за выполнением практических заданий, при необходимости проводятся индивидуальные или групповые консультации.
	(Конкретнее эти положения изложены в п. 5.3.)
	9.1. Пример планов лабораторных занятий
	1. Изучение средств программирования (темы 1-6, 9-12).
	Тема6 (6ч.) CLOS (Common Lisp Object System)
	Цель занятий: изучение встроенной в язык подсистемы ООП и программирование классов.
	Форма проведения – опрос, дискуссии, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	Определения классов. Объекты. Множественное наследование. Методы и обобщенные функции. Системные функции для работы с объектами и определениями классов.
	Примеры контрольных вопросов:
	1. Парадигма объектно-ориентированного программирования, в том числе на примере CLOS.
	2. Сравнение CLOS и ООП в C++, C#, Java языке сценариев JavaScript.
	3. Применение CLOS для программирования динамических структур данных.
	Задания:
	см. в п.5.3 настоящего документа.
	Список источников и литературы:
	1. Грэм, П. ANSI Common Lisp – Пер. с англ. – СПб.: Символ-Плюс, 2012. – 448 с. (ЭБ УМК ОИС: [d:_ois_lib3fpANSI_Common_Lisp_(Rus).pdf])
	2. Steele, Guy L., Common Lisp the Language, 2nd edition - Digital Press, 1990 – в электронном виде: http://www-prod-gif.supelec.fr/docs/cltl/cltl2.html
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Функциональное программирование» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере Учебно-научным центром программного и лингвистического обеспечения интеллектуальных систем в 5 и 6 семестрах.
	Цели дисциплины:
	повысить квалификацию, расширить эрудицию студента, как программиста, показав ему методы и средства функционального программирования;
	способствовать формированию у студента навыков работы самостоятельного программиста.
	Задачи дисциплины:
	приобретение студентами знаний, требуемых для правильного понимания роли и места функционального программирования в процессе разработки прикладных программных систем (в том числе интеллектуальных);
	формирование у студентов элементов логического и алгоритмического мышления, способствующих, в случаях, когда это полезно, построению алгоритмов решения ориентированных на программную реализацию задач в виде композиции функций с использованием ленивых (отложенных) вычислений и рекурсии;
	выработка у студентов навыков практического применения функциональных языков программирования.
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать.
	Студенты должны овладеть следующими основными понятиями:
	интерпретатор, интерпретируемый язык программирования;
	декларативное программирование, директивное программирование;
	парадигма функционального программирования, функциональный стиль программирования, функциональная среда, функциональный язык программирования;
	композиция функций, «чистое» функциональное программирование, рекурсивный алгоритм;
	ленивое (отложенное) вычисление и «энергичное» вычисление, частичное вычисление;
	лямбда исчисление, лямбда оператор, лямбда выражение.
	Методы объектно-ориентированного программирования в языке Common Lisp.
	Методы построения сложных многоссылочных сетевых структур.
	Уметь:
	разрабатывать алгоритмы решения задач в функциональном стиле, применяя, по необходимости, рекурсию;
	разрабатывать несложные программы на языке Common Lisp;
	применять возможности ленивых вычислений при реализации «открытых» систем;
	эффективно использовать руководство пользователя в целях изучения языка и справочное руководство при реализации приложений.
	Владеть навыками:
	рекурсивного программирования;
	анализа документации к программным системам;
	самостоятельного специалиста в области программной реализации интеллектуальных систем.
	Рабочей программой предусмотрены следующие виды контроля: промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой в 5 и 6 семестрах.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

